
            jira
中华人民共和国国家计量检定规程

JJG 572- 88

  带电动PID调节

电子自动平衡记录仪

1988年 5月24日批准 1989年 4月1.实施

国 家 计 量 局



  带电动PID调节电子

自动平衡记录仪检定规程
Verification Regulationof the

Electronic-Automatic Balanced

  Recorder with PID-action

，峥 ’.峥峥”.’今峥峥、
全 每

雾JJG 572-88;
t 鑫
、扣翻.。‘今二扣今.矿

    本检定规程经国家计量局于1988年5月24 Fi批准，井自1989年

4月1日起施行.

归口单位:上海市标准计q竹Op局

起草单位:上海市计盆仪木研究所

本规程技术条文由起草单位负责解释。



本规程主要起草人:

            户仲碧

          朱家良

      参加拐草人:

          杨剑关

(上海市计景技术研究所)

(上海市计量技术研究所)

‘大华仪表厂)



目 录

一 技术要求.........................................................·一 (1)

二 槐定条件，······”·”，“·“·”·····”·”·”，卜······”，，·····一 (3)

三 检定项目及检定方法··“·，.···”·“·“···“····“····”··一 (3)
四 检定结果的处理和检定周期·，·“·“·，.·，，·“·，’··，·，，.，““··”，·(10)

附录

附录1实际比例带、平衡点的测定方法。”..·”.”.”·····”⋯ (11)

附录2带电动Pi II调节电子自动平衡记录仪(调节部分)
        检定记录格式”·.’·“···“，..···”·..，”⋯ “.⋯. ⋯ ”一 (12)



JJG 572- 88 共15页 第1页

带电动MID调节电子自动平衡记录仪
          检 定 规 程

    木规程适用子新制造、使用中和修理后的带 电动PID调节电子

自动平衡记录仪的检定 (以下简称仪表).它包括XWD型、XWC型

电子自动电位差计，XDD型、XQC型电子自动平衡电桥。其他具有
相同类型的PID调节显示仪表，其调节部分的检定方法可参照本规

程

    仪表指示记录部分的检定，“电子自动平衡电桥”应符合

+JJG 225-80”检定规程的要求 “电子自动电位差计”应符合
+JJG 74-83"检定规程的要求 仪表PID调节部分应符合下列各项

规定。

~ 技 术 要 求

    篮 手动输出装置
    调节器装有手动输出装置 手动输出装置应能在手动情况下，使

输出的电流在。̂-10.5 mA的范围内连续变化 其电流表的指示误差

不应超过10.25 mA.
    2 开环放大倍数
    开环放大倍数以输出信号变化对输出信号电量程百分数与相应输

入信号变化对输入信号电量程百分数之比表示.

    当调节器的比例带为100%时，开环放大倍数应大于200.

    3 手动一自动跟踪误差

    调节器装有由“手动”切换到“自动”的跟踪装置。跟踪误差不

应大于3%.

    4 平衡点变化
    当调节器输入信号为零，积分时间最大、微分时间最小、比例带

If 10 %-200%之间变化时，输出电流变化应小于。.25 mA.
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    5 刻度误差

    5.1比例带刻度误差应不超过120%.

    5.2积分时间刻度误差:2.5 min档的误差应不超过士50%.最

大、最小档均应有积分作用，
    5.3微分时间刻度误差:2 min档的误差应不超过150%.最大、

最小档均应有微分作用.

    6 输出电流交流分nx

    调节器的输出电流中，交流分量应不大予0.1 mA.’

    7 电源电压变化影响

    当电源电压为220 V偏离110%时，调节器在开环情况一r，其输

出信号最大变化值 (折算到输入端)应不大于5叮.

    8 发信的误差

    电压发信滑线电阻的发信范围应是0̂-10 mV(直流)，其发信的

误差应不超过10.05 mV.

    9 给定的误差

    给定装置应给出直流。-10 mV的信号，其给定的误差应不超过

土0.05 mV,

    10 绝缘电阻

    当环境温度为15~35̀0,相对湿度为45 % -75%时，调节器输
入电路与外壳绝缘电阻应不小于20 MO，电力电路与外壳、输入电路

与电力电路之间的绝缘电阻应不小于40 M认

    11绝缘强度
    当环境温度为15-35'C，相对湿度为45 %-75%时，调节器电

路应能承受住频率为50 Hz正弦交流电，历时1 min的绝缘强度试

验。试验电压为:

    输入电路一外壳 500 Vj
    电力电路一外壳 1 000 Vj

    电力电路一输入电路 1 000 V.
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                        二 检 定 条 件

    12检定设备

    12.1直流毫安表:0-15 mA准确度等级不低于0.5级.
    12.2电阻箱或固定电阻;1200 1 50 a.

    12.3准确度等级不低f0.05级直流低电势电位差计或同等准确
度的标准直流电环源

    12.4秒表:最小分度值0.1 s.

    12.5调压变压器:调压范围0-250巧

                      功率0.5 kW.

    12.6交流毫伏表.输入阻抗大于100场

                      准确度等级2.5级.

    12.7兆欧表:直流电压输出500V

    12.8高压试验台;输出电压大于1 500 V,频率50 Hz，功率不
低于0.25 kW.

    13 检定条件

    13.1环境温度 2015ICI

        相对湿度 45 %-75 %.
    13.2交流电源 电压220 V允许偏差士1 %)

                    频率5011z允许偏差11%i

                    谐波失真小于5 %,

    13.3除地磁场外，周围环境应无影响仪表正常检定的外磁场.

三 检定项目及检定方法

    14 检定项目

    新制造和修理后的仪表检定项目为第1至11条，使用

检定项目为第1至6条和第8至9条。
    15 检定仪表调节部分时应做如下准备:

    15.1按图(1)接线，接通仪表电源，进行通电顶热，
热时间为0.5 h,或按生产厂的规定进行。

中的仪 表

一般预
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RC负载电阻》

A3+E巴
璧安表 1

仪表

调M 愉出 调节器楠入

    15_2将仪表的“定值、比率、程序”开关置子“比率”档.

    16 手动输出装置的检查
    16.1将调节器的手动输出装置 (即“手动二自动”切换开关)置

于“手动”位置，缓慢地旋转手动旋钮，调节器电流表上的指针应能
从。逐渐上升到10.5 mA,然后从10.5 mA逐渐下降至0.观察电流

表上指针是否有轧针和跳晃现象.

    16.2将调节器电流表的指针分别停留在刻度尺的0, 50%,

100%三点位置上，同时读取这三点所对应的直流毫安表上的数值.
其指示误差应符合技术要求第1条规定。

    17 开环放大倍数

    17.1将比例带置于实际比例带100%处， “开环一闭环”开关置

于 “开环”、“正向一反向”开关置于 “正向”、“手动一自动”开关置

于 “自动”，改变调节器输入，使调节器输出分别稳定在 1 mA,

10 mA,读取对应的调节器输入值U人1和U人:。。

    17.2按公式 ((1)计算开环放大倍数

‘二一10-110/(U,,, o  uA,) x 1010

        “瓦石9万        x10UJ.I e -UAI
式中:K— 开环放大倍数，

(1)

U人、-一 输出为1mA时的输入值 和V);
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  U人，。一一 输出为10 mA时的输入值 (4V).

    18 手动一自动跟踪误差

    18,1将“开环一闭环”开关置于“闭环”、“手动二自动”开关先

置于“手动”状态，调节手动输出装置，使调节器输出为5 mA,

    18.2将比例带置于10%,积分时间置于最大、微分时间置于最

小，使调节器输入为。，待1 min后将“手动一自动”开关由“手动”

切换为“自动”，读取调节器输出1(mA),
    18,3跟踪误差按公式 (2)计算

A�= 旱 x 100% (2)

式中:乙。— 跟踪误差 (%)，
        10-一 输出信号电量程 (mA),

    19 平衡点变化

    调节器输入为。，积分时间置于最大，微分时间置于最小，平衡

点置于5 mA情况下，使实际比例带由200%变化到10%，分别读取

相应的调节器输出，并按公式 (3)计算平衡点变化。

                      A,=1420。一17101          (3)

式中:A"— 平衡点变化 (mA),

    林:。。— 实际比例带为200%时调节器输出值 ((mA)l

    几10- 实际比例带为10%时调节器输出值 (mA),
    20 刻度误差

    20,1比例带刻度误差

    20,1,1将积分时间置于最大、微分时间置于最小，平衡点置于
smA,

    20,1,2比例带置于100%,“正向二反向”开关置于“正向”时，

改变调节器输入使调节器输出为‘，7, 8,，，10 MA，同时分别读取
各点对应的输入值 (Ur*).

    20,1.3重复20,1,1项后，比例带置于100 %,“正向一反向”开
关置于“反向”时，改变调节器输入，位调节器输出为4, 3, 2, 1,
0mA，同时分别读取各点对应的输入值 (Urs).
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    20,1,4同样，按上述方法测试比例带为1000的刻度误差。
    20.1,5比例带置于10写及t00%时，标称的输入、输出关系如

表 1所示。

id9i57S1a1:1'.4a  .(mA)卜’{‘川2卜!丫’阵一’7声卜’一’10
IM 41叫11j}fr}̀f10}-一-。一臼一0.1  0    O,II0,2 0,3I二一二
1A -- 1MV 11k111-!'丝一土4二二一I 0 I  1川9.I  4.I  5
20,1,6比例带刻度误差按公式 (4)计算

(A' c
Up‘一up,

      10
X 100% (4)

式中:Ap-一 比例带刻度误差 (%)，

      Up*-一在被测比例带上，输入信号中与标称值有最大偏差的实

            际值 (MV),

      Up.-一在被测比例带上与Up。相对应的输入标称值 (MV),
      10一一 输入信号的电量程 (mV),

    20,2积分时间刻度误差

    20,2,，将比例带置于100%,微分时间置于最小，平衡点置于
5 mA，积分时间置于2,5 min,当调节器输入作1 mV的阶跃变化

时，调节器的输出电流从6mA附近开始上升，升至6.5 mA时启动
秒表，直至7,5 mA时停止秒表，秒丧的读数即为实际的积分时间。

    20,2,2积分时间刻度误差按公式 (5)计算:

△:，=~里r} -工，一、100%      (5)
                r，奋

式中:4T，一一积分时间刻度误差 (%)，

      T、— 被测积分时间的标称值 (8),

      了，二-一 被测积分时间的实际值 (s),

    20,2,3将比例带置于100%,微分时间置于最小，平衡点置于
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5 mA，积分时间分别置千“最大”、“最小”的位置，当调节器输入
作1 mV阶跃变化时，应能观察到调节器输出电流上升动作即可。

    20.3微分时间刻度误差

    微分时间为微分增益K。和微分时间常数TD，的乘积即:TD,,=
KD.TD1                                               (6)

    20.3.1微分增益K。的测定

    将实际比例带置于100%,积分时间置于最大，平衡点置于

2mA，微分时间置于10 min，当调节器输入作0.5 mV的阶跃变化

时读取调节器输出电流I。的最大值并按公式 (7)计算微分增益。

KD I,一2

  0.5
(7)

式中:KD- 微分增益，

      18- 调节器输出电流 (mA)y

        2— 起始平衡点 伽A),

    20.3.2微分时间常数TD:的测定

    a 实际比例带置于100%,积分时间置于最大，微分时间置于

2 min，将平衡点重新置于2mA，当调节器输入 作0.5 mV阶跃变化

时，读取调节器输出电流I:的最大值.

    b 根据调节器输出电流1,，用公式 (8)计算1，的值.
                  12=I:一0.632(1,一2.s)            (8)

    c重复本项a的操作，调节器输入作0.5 mV阶跃变化时，调节
器输出电流上升到I，时启动秒表，当输出电流从I，下降至I:时停

止秒表，此时读取秒表的数值即为微分时间常数TD 1.

    20.3,3根据公式 ((6)计算实际微分时间TDB.
    20.3.4微分时间刻度误差用公式 (9)计算。

△TD TDg一TD}
  TD.

x 100% (9)

式中:A TD-一 微分时间刻度误差 〔%);

      T、一一被测微分时间的标称值 (min),
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        To,-一 被测微分时问的实际值 (min),

    20.3.5将比例带置于10090,积分时问置于最大、微分时fill分别

置于“最大”、“最小”的位置，当调节器输入作。.5 mV阶跃变化
时，应能观察到调节器输出电流上升动作.

    21 输出电流交流分量

    21.1将比例带置于200%、积分时间置于最大、微分时间置干

最小，改变调节器输入信号值，使调节器的输出电流为10 mA，用交
流毫伏表测出负载电阻R两端的交流电压值U,,

    21.2按公式 (10)计算输出电流交流分量:

(10)。一"
式中:1,— 输出电流交流分量 (mA),

      U#-一输出交流分量在负载电阻R上的压降(MV),
      R— 负载电阻值 (a).

    22 电源电压变化影响
    22.1将调节器“开环一闭环”开关置于“开环”状态，电源电压

凋至220V,改变调节器输入，使调节器输出电流为5 mA,读取调节
珊的输入U-or然后将电源电压分别调至242 V及198 V,改变调节

器愉入，使调节器输出电流仍为5 mA时，读取调节器相应的输入
Uxaz, Uiee.

    22.2按公式 (11)计算电源电压变化引起输出信号的变化值.

        Ut= l uza:一U22.}及Ul= lul2。一U22d   (11)
式巾:U,2一一电源电压变化所引起的输出信一号的变化 (uv)f

    U2c2, Ux2o, Uiu。一 电源ILI压分别为242V, 220 V, 198V
                          时使输出为5 mA时的输入信号值
                                (4v).

    23 发信的误差

    将“定值、比率、程序”开关置于“程序”位置，it将控制端短
接，从图 (2)中1,3引出两根导线与标准电位差计输入端相接，然

后通过给记录仪输入信号的办法使指示指针对准仪表刻度尺的下限值



JJG 572-88 共15页 第9页

和上限值后，分别记下标准电位差计读数.其数值应符合第8条的要

求 ，

    24 给定的误差

    将“定值、比率、程序”开关置于“定值”位置，从图 (2)中
1, 2引出两根导线与标准电位差计输入端相接，将设定指针分别设
定在刻度尺10%, so沁和90%处，然后通过给记录仪输入信号的办
法，使指示指针对准设定指针，读取标准电位差计数值，其值应符合

第9条妥求.

图2 发信桥路原理图

    25 绝缘电阻

    绝缘电阻应用额定直流电压值为500 V的兆欧丧测定，测定前必
须:

    25,1全部电源开关处于接通位置 (外部电源应切断).

    25,2用导线将仪表各端子分别短接.
    25,3绝缘电阻测试方法

    25,3,1输人电路一外壳

    将兆欧表的接地端子与仪表外壳接地端子连接，另 端子与仪表
已短接的信号输入端子连接，然后，以规定转速摇转兆欧表，待指针
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稳定后读取示值，即为输入电路对外壳的绝缘电阻

    25,3,2电力电路一外壳
    将兆欧表的接地端子与仪表外壳接地端子连接，另一喘与仪表已

短接的电源输入端子连接，按25,3,1项方法进行测定.

    25,3,3电力电路一输入电路

    将兆欧表的一端子与已短接的电源输入端连接，另一端与已短接

的信号输入端连接，按25,3,1方法进行测定，

    26 绝缘强度
    26,1测定前的准备工作同25,1, 25,2款.

    26,2绝缘强度的测定方法
    将仪表按第11条规定，在高压试验台上进行.仪表按规定部位

接入后，试验电压应逐渐平稳地上升到规定的电压值，并保持1 min,

应不出现击穿或飞弧现象，然后平稳地下降到零，并切断电源.

                四 检定结果的处理和检定周期

    ” 经检定凡符合本规程技术要求者发给检定证书，不合格者发

给检定结果通知书.

    29 仪表的检定周期，aJ根据具体使用情况确定，fa一般不得超

过半年。
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附 录

附录

                卖际比例带、平衡点的测定方法

    1实际比例带的测定

    1.1 100%实际比例带的测定
    使调节器的输入信号为零，将调节_器的“开环一闭环”开关T于

“闭环”、“正向一反向”开关置于“正向”、“手动一自动”开关先置于

“手动”位置，调整手动旋钮，使调节器输出为5 niA，然后将积分
时间置于最大、微分时间置于最小，“手动一自动”开关置于“自动”
位置后，使输入信号为1mv时，调整比例带旋钮使输出为6 mA,

比例带旋钮停留的位置即为100%实际比例带.

    1.2 10%实际比例带的测定
    使调节器的输入信号为零，调节器其他各开关位置均与1.1款位

置相同，调整手动旋钮，使调节器输出为5 mA，然后将积分时间置

于最大、微分时间置于最小，“手动一自动”开关置于“自动”位置
后，使输入信号为0.1 mV时，调整比例带旋钮使输出为6 mA，比

例带旋钮停留的位置即为10%实际比例带。
    2 平衡点置于2 mA, 5 mA测定方法

    将 “开环一闭环”置于 “闭环”、积分时间置千最大、微分时间置

于最小，输入为0 mv,“手动一自动”开关置于“手动’‘，调节手动旋

钮，使“手动”切换到“自动”位置时，调节器榆出分别为2mA,

5mA.
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附录2

        带电动PID调节电子自动平衡记录仪 (调节部分)

                          检定记录格式

送 检单 位_ 仪 表型 号_____ 分 度号_

测最范 围_ 准确度等级__ _制造 厂_

出 厂 编 号 出 厂 日 期_

标准电位差计型号、编号_ __ _

标准电流表型号、编号_ _ _ ____

环 境温度 ____相对湿度_____ _

    1 手动输出

标准电流表

    (.A)

1
1一﹂

‘《“)‘}’.;:·

方一二二二
误 差

(mA)

开环放大倍数

调 节 器 输 出

    (mA)

调 1Si %-辐 人

    (pv)

_ ‘。 .一. 一
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3 “手动一自动”跟踪误差

4 平衡点变化

。。 }
“_⋯ }二今甲(mA)

例.” 一 调节“
t 96，.⋯二_!_『._ (mA)_

Zoo10州一一
5 比例带刻度误差

此例带

  l，少

抽出信号

  (mA) 上口口上
Io   I   Urs

盆翻 } Uru
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‘ 积分时间刻度误差

积 分 时 间

    (min) 走T no(min) T,,c(min) AT, (To)

至.肠

， 微分时间刻度误差

微分时间
  rmin) (7e(mA) r,Gm")) 〔7,(mA) 丁刀1 丁刀玄 ATE(96)

8 输出电流交流分量
一 ‘，，，....‘.网，.州.网，，.，.电.月，.. .弓 门，，，.‘，.目..，， ，一

输 出 电

    (m A)

尺两端交凭电压
Jrr小V

1a

一 ，。 耳 一 }
9 电 源 电 压 变 化
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功 发信的误差

检 定 点 一标称电压”
} (m v)

下 限 植 0

’实漏压。 1___’
                    二 典 琶

    (口 YJ I

上 限 值

11 给定的误差

检 定 点

  (肠)

你准电压If

  (mv)

实际电压位

  (m v)

误 差

  (mv)

12 绝缘电阻、绝缘强度

绝 缘 电 阻

    (M功

轴人电略一外壳

电力电路一外壳

电力电略一输人电路

轴人电路 外壳
绝 缘 强 度

    (V )

                                  一

电力电路一外亮

电力电路-输人电路

检定员__ ___核验员 日期


